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15 Gassack-SeitenaufpraU-Schutzeinrichtung 



Die Erfihdung belriffl eine Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrich- 
20 tung fur Fahrzeuginsassen mit einer Druckgasquelle und einem aufblas- 
baren Gassack, wobei der Gassack eine erste, seitlich des Brustkorbs 
eines Insassen aufblasbare Kammer und eine zweite aufblasbare Kammer 
aufweist. 

25 Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtungen dieser Art sind dafiir 

vorgesehen, einen Fahrzeuginsassen bci einem Seitenaufprall vor dem 
Kontakt , mit der Seitenstruktur eines Fahrzeugs oder eindringenden 
Fahrzeugteilen zu schiitzen. 

30 Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 195 38 657 Al ist eine 

Gassack-Seitenaufprali-Schutzeinrichtung bekannt, bei der eine erste 
Kammer seitlich des Brustkorbs eines Insassen und eine zweite Kammer 
seitlich des Kopfes eines Insassen aufgeblasen wird. Die beiden Kam- 
mern sind durch einen Ausgleichskanal miteinander vcrbunden, iiber den 

35 Gas wahrend des Aufblasvorgangs von der ersten in die zweite Kammer 
gelangen kann. 
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Ebenfalls bekannt sind Gassack-SdtenauipraU-Schutzeinrichtungen 
mit einem Gassack, der sich im aufgeblasenen Zustand seitlich des 
Bnistkorbs und des Beckens des Fahrzeuginsassen erstreckt. Im Falle 
elnes Seitenaufpralls wird der Insasse dann durch den Gassack im 
S Brustkorb'/Beckenbereich abgefangen. 

Unterschiedliche biomechanische Egenschaften menschlicher Koiper- 
teile, z.B. des menschlichen Bnistkorbs und des menschlichen Beckens» 
kdmien mit den bekaimten Einrichtungen nicht oder nur eingeschrankt 

10 berucksichtigt werden. Auch eine fahrzeugspezifische Belastungs- 
verteilung mit Schwerpunkten im Becken- oder Brustkorbbereich, bei- 
spielsweise durch ^e ausgepragt hohe oder tiefe Sitzposition im 
Fahrzeug oder spezielle Seitenstrukturen, kami mit den bekannten 
Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtungen nicht oder nur unvoUkommen 

15 ausgeglichen werden. 

Mit der Erfindung soil eine Gassack-Seitenaufprall-Schutz- 
einriditung geschaffen werden, mit der das Verletzungsrisiko beim 
SeitenauQ>rall verringert werden kann. 

20 

Erfindungsgemafl ist hierzu eine Gassack-Seitenaufjprall-Schutzein- 
richtung fur Fahrzeuginsassen mit einer Druckgasquelle und einem auf- 
blasbaren Gassack vorgesehen, bei der der Gassack eine erste» seitlich 
des Bnistkorbs eines Insass» aufblasbare Kammer und eine zweite auf- 

25 blasbare Kammer aufweist, wobei die zweite Kammer seitlich des Beckens 
des Insassen aufblasbar ist und die Kammem durch die Druckgasquelle 
so befullbar sind, dafl sie im befuliten Zustand unterschiedliche 
Innendriicke aufweisen, Durch die Aufteilung des Gassackvolumen in eine 
dem Brustkorb und eine dem Becken zugeordnete Kammer sind die Voraus- 

30 setzungen fur eine Anpassung der Schutzeinrichtung an die unterschied- 
lichen biomechanischen Eigenschaftei des Brustkorb- bzw. Becken- 
bereichs eines Fahrzeuginsassen geschaffen. Indem die Kammem so 
befuUt werden, daB sie im befuliten Zustand unterschiedliche Innen- 
driicke aufweisen, kann beispielsweise der empfindlichere Brustkorb- 

35 bereich durch einen gegenuber der Beckenkammer niedrigeren Innendruck 
in der Brustkorbkammer weicher als das Becken abgefangen werden. 
Dariiber hinaus kann die Schutzeinrichtung auch auf eine fahrzeug- 
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spezifische Belastiingsverteilung bei einem Seitenaufjprall abgesdmmt 
werden, die sich beispielsweise durch abschnittsweise unterschiedlich 
stabil ausgefuhrte und dadurch bei einem Seitenaufprall unterschied- 
lich weit eindringende Sdtenwande des Innehraumes im Brustkorb- bzw. 

S Beckenbmich ergeben kann. Durch diese verbesserte Anpassung an 
einerseits die biomechanischen Eigenschaften des Fahrzeuginsassen und 
andererseits die mechanischen Egenschaften der Fahrzeug-Seiten- 
struktur kann das Verletzungsrisiko beim Seitenaufprall im Vergleich 
zu konventionellen Gassack-SeitenaufipraIl>Schutzeinrichtungen ver- 

10 lingert werden. 

In Wdteibildung der Erfindung ist vorgesehen, daB der Druck in 
der ersten Kammer im Bereich von 0,5 bar liegt und der Druck in der 
zweiten Kammer im Bereich von 1,5 bar liegt. Durch diese Maflnahmen 
15 weist der Gassack im Beckenbereich einen hdheren Innendruck auf als im 
empfindlicheren Abdomen- und Brustkorbbereich, so daB trotz optimaler 
Schutzwirkung beiSi Seitenaufprall durch den hohen Druck in der Becken- 
kammer die Belastung fur den Abdomen- und Brustkorbbereich des. 
Insassen leduziert wird. 

20 

Die Erfindung weiterbildende MaBnahmen sehen vor, daB die Druck- 
gasquelle einen einzigen Gasgenerator und ein den Gasgenerator 
wenigstens teilweise umschlieflendes Gehause aufweist und das Gehause 
wenigstens eine erste, in die erste Kammer miindende Einstromoffnung 

25 und wenigstens eine zweite, in die zweite Kammer mundende Einstrom- 
dffhung hat, wobei der freie Querschnitt der ersten bzw. zweiten 
Einstromdffhung auf das Volumen der ersten bzw. zweiten Kammer, die 
Druckgasquelle und den zu einem yorbestimmten Zeitpunkt in der ersten 
bzw. zweiten Kammer zu erreichenden Innendruck abgestimmt ist. Hier- 

30 durch kann eine gegenuber konventionellen Systemen verbesserte Schutz- 
wirkung mit nur einem Gasgenerator erreicht werden, so dafi der bau- 
liche Mehraufwand gering bleibt. Die unterschiedlichen Innendriicke in 
den Kammem werden durch eine entsprechende Dimensioniening der Ein- 
stromoffnungen in die erste bzw. zweite Kammer erreicht, so daB die 

35 Schutzeinrichtung einfach und kostengiinstig ausgefuhrt werden kann. 
Die entsprechende Dimensioniening der Einstromoffnungen ist. fur die 
Erzielung unterschiedlicher Innendriicke in den Kammem ausreichend, da 
unterschiedliche Innendriicke in den Kammem nur zu einem vorbestimmten 



Zeitpunkt im befullten Zustand erreicht werden mussen. Wahrend des 
sehr schnell erfolgenden Aufblasvorgangs der Kammem und bis zum Auf- 
prall des Fahrzeuginsassen kaiin es zu keinem Ausgleich der Innendnicke 
in den beiden Kammem kommen. Die Abstimmung des freien Querschnitts 
der Einstrdmdffnungen auf die Druckgasquelle erfolgt insbesondeie 
hinsichtlich des von der Druckgasquelle erzeugten Drucks. Es ist dabei 
ausreichend, daB die Kammem zu einem vorbestimmten Zei^unkt einen 
unterschiedlichen Innendmck aufweisen, beispielsweise zu dem 21eit- 
punkt, zu dem der Aufprall eines Fahrzeuginsassen erwartet wird. Die 
Schutzeinrichtung mufi damit nicht dahingehend ausgelegt werden, dafi 
die KammCTD im statischen Zustand unterschiedliche Innendrucke auf- 
weisen; vielmehr genugt ein unterschiedlicher Innendmck in den Kam- 
mem zu dem vorbestimmten 2^itpunkt wahrend der dynamischen Vorgange 
der Gassacld>efuliung und auch noch bei befulltem Gassack. Aufgmnd 
dieser Auslegung, mit der unterschiedliche Innendrucke lediglich zu 
einem vorbestimmten Zeitpunkt im befullten Zustand der Kammem er- 
reicht werden sollen, kann auf konstruktive Mafinahmra zur Sicher- 
stellung eines statischen Dmckfaaltevermdgens der Kammem verzichtet 
und der Aufbau der Schutzeinrichtung einfach gestaltet werden. 

Vorteilhafterweise weist das Gehause eine mit dem Gasgenerator und 
der ersten und zweiten Einstr5m5ffhung in Stromungsverbindung stehende 
Vorkammer auf. Das Vorsehen einer Vorkammer erleichtert die Aufteilung 
des von dem Gasgenerator gelieferten Gasstroms auf die erste bzw. 
zweite Einstromdffnung und damit auf die erste bzw. zweite Kammer. 

In Weiterbildung der Erfindung ist der Gassack zur Bildung der 
ersten und der zweiten Kammer mit einer Trennaht versehen. Eirie solche 
Ausbildung ermoglicht eine einfache Herstellung des Gassacks. Auch 
verringert eine Trennaht zwischen der ersten, seitlich des Bmstkorbs 
eines Insassen aufblasbaren Kammer und der zweiten, seitlich des 
Beckens des Insassen aufblasbaren Kammer das Gassackvolumen im Ab- 
domenbereich des Insassen und enflastet damit diesen empfindlichen 
Bereich. 

Es ist vorteilhaft, dafi die Druckgasquelle und der Gassack im ge- 
falteten Zustand in die Riickenlehne eines Fahrzeugsitzes integriert 
sind. Unabhangig von der Stellung der Ruckenldme bleibt die Lage der 
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Kammem zum Insassen damit im wesentlichen gleich, und eine Ver- 
anderung der Schutzwirkung durch Verstellen des Sitzes ist ausge- 
schlossen. 



5 SchliefiUch ist vorgesehen, daB eine Steuereinheit und mit der 

Steuereinheit verbundene Mittel zum Andem des freien Querschnitts der 
ersten und/oder zweiten Einstromofftiung vorgesehen sind. Diese MaB- 
nahmen erlauben eine Anpassung der Gassack-Seitenaufprall-Schutz- 
einrichtung hinsichtlieh der Innendriicke, die in den Kammem erreicht 

10 werden, wahrend des Betriebs eines Fahrzeugs an Parameter, die die 
Schutzwirkung beeinflussen konnen, beispielsweise das Gewicht und die 
GroBe eines Insassen, die Umgebungstemperatur oder die Fahrge- 
schwindigkeit. Diese Parameter werden iiber Sensoren erfaBt und in der 
Steuereinheit ausgewertet. Die Steuereinheit andert dann entsprechend 

15 dem Ergebnis der Auswertung den freien Querschnitt der ersten und/oder 
zweiten Einstromoffnung, beispielsweise iiber elektrisch akdvierfoare 
Schieber oder Bladen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
20 folgenden Beschreibung und aus der Zeichnung, auf die Bezug genommen 
wird. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung der erfindurigsgemaQen Gas- 
sack-SeitenauQ)rall-Schutzeinrichtung im aktivierten Zustand; und 

25 

Figur 2 eine Teilschnittansicht der Einzelheit n der in der 
Figur 1 dargestellten Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung. 

In der Figur 1 ist ein Fahrzeuginsasse 10 dargestellt, der in 
30 einem Fahrzeugsitz 12 sitzt. Der Fahrzeugsitz 12 weist eine Rucken- 
lehne 14 auf, in die eine erfmdungsgemafie Gassack-Seitenaufprall- 
Schutzeinrichtung integriert ist. Die Gassack-Seitenaufjprall-Schutz- 
einrichtung ist in Figur 1 im aktivierten Zustand dargestellt und 
weist eine Druckgasquelle 16 und einen aufblasbaren Gassack 18 auf^ 
35 Der Gassack 18 hat wiederum eine erste Kammer 20, die seitlich des 
Brustkorbs des Insassen 10 aufgeblasen ist. Eine zweite Kammer 22 des 
Gassacks 18 ist seitlich des Beckens des Insassen 10 aufgeblasen. Die 
beiden Kammem 20, 22 weisen einen unterschiedlichen Innendnick auf. 
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was in der Figur 1 dutch eine unterschiedliche Markierung des Innen- 
bereichs der Kammem 20, 22 angedeutet ist. Die Kammem 20 und 22 des 
Gassacks 18 sind dabei durch dne Trennaht 24 voUstandig voneinander 
getrennt. Um den gegenuber dem Becken des Insassen empfindlicheren 

S Brustkorbbereich des Insassen 10 zu schiitzen, betragt der Innendruck 
der ersten Kammer 20 etwa 0,5 bar, wohingegen der Innendruck in der 
seitlich des Beckens aufgeblasenen zweiten Kammer 22 bei 1,5 bar 
liegt. Figur 1 steUt die Gassack-Seitenaufiprall-Schutzeinrichtung zu 
einem Zeitpunkt dar, der kurz vor dem Aufprall des Fahrzeuginsassen 10 

10 auf den Gassack 18 liegt. Zu diesem Zeitpunkt weisen die Kammem 20, 
22 die zuvor erwahnten unterschiedlichen Innendnicke auf, so dafi der 
Brustkorb- bzw. der Beckenbereich des Insassen 10 beim AufpraU auf 
die Kammer 20, 22 des Gassacks 18 unterschiedlich stark belastet 
werden. 

15 

Der mit II bezeichnete Kreis umgrenzt einen Ausschnitt, der in der 
Figur 2 detaillierter dargestellt ist. 

In der Teilschnittansicht der Figur 2 ist zunachst die Ruckenlehne 
20 14 zu erkennen, an der die Druckgasquelle 16 in konventioneller Weise 
an Befestigungspunkten 26 befestigt ist.- Die Druckgasquelle 16 ist im 
wesentlichai innerhalb des Gassacks 18 angeordnet, die Befestigungs- 
punkte 26 liegen aber aufierhalb des Volumens des Gassacks 18. 
Ebenfalls zu erkennen ist die Kammer 20 und die Kammer 22 des Gassacks 
25 18, die durch die Trennaht 24 voUstandig voneinander getrennt sind. 
An dem der Druckgasquelle 16 zugewandten Ende der Trennaht 24 ist eine 
Verstarkung 28 angeordnet, die das AusreiBen der Trennaht 24 wahrend 
des Aufblasvorgangs und wahrend des Aufpralls verhindert und dadurch 
die vollstandige Trennung der Kammem 20 und 22 auch im aufgeblasenen 
30 Zustand des Gassacks 18 sicherstellt. 

Die Dmckgasquelle 16 weist ein rohrformiges Gehause 30 auf, das 
an seinem oberen und unteren Ende jeweils in Form einer Rohrschelle 32 
bzw. 34 ausgebildet ist. Die Rohrschellen 32 und 34 erstrecken sich 
35 durch die Wandung des Gassacks 18 hindurch zu dem jeweiligen Be- 
festigungspunkt 26 an der Ruckenlehne 14. Das rohrformige Gehause 30 
umscUiefit einen zylindrischen Gasgenerator 36 in dessen mittleren 
Abschnitt, der in dem Gehause durch die Rohrschellen 32 und 34 fest- 
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gelegt ist. Durch die Rohrschellen 32 und 34 ist der Gasgenerator 36 
auch in dem Gehause 30 gegen die Umgebung abgedichtet. Der Gas- 
generator 36 weist auf seinem im Gehause 30 liegenden mitderen Ab- 
schnitt Ausstrdmoffnungen 38 auf» uber die von ihm nach seiner Akti- 
S vierung geliefertes Gas in das Gehause 30 strdmen kann. 

Das Gehause 30 bildet dabei zwischen seiner Innenwandung und der 
AulJenwandung des mittleren Abschnitts des Gasgenerators 36, der sich 
zwischen den Rohrschellen 32 und 34 erstreckt, eine Vorkammer 40, uber 

10 die aus den Ausstrdmoffnungen 38 des Gasgenerators 36 ausstromendes 
Gas zu ersten EinstrdmSffnungen 42 und zweiten Einstromoffhungen 44 in 
der Wandung des Gehauses 30 gelangen kann. Die ersten Hnstromoff- 
nungen 42 miinden in die erste Kammer 20 des Gassacks 18» und die 
zweiten Einstromoffnungen 44 munden in die zweite Kammer 22 des Gas- 

15 sacks 18. Wahrend die Einstromofftiung 42 aus drei einzelnen kreis- 
fonnigen Durchgangen durch die AuBenwandung des Gehauses 30 besteht, 
ist die Einstromdffnung 44 durch nur zwei kreisformige Durchgange 
gebildet. Det fur eine Stromung zur Verfugung stehende fireie Quer- 
schnitt der ersten Einstrdmofftiung 42 bzw. der zweiten Einstrdmoffhung 

20 44 ergibt sich damit aus der Summe der freien Einzelquerschnitte der 
kreisformigen Durchgange. Der freie Querschnitt der ersten Einstrom- 
offnung 42 ist dabei auf das Volumen der ersten Kammer 20, den vom 
Gasgenerator 36 erzeugten Druck und den Zeitpunkt abgestimmt, zu dem 
in der ersten Kammer 20 ein Innendruck von 0,5 bar erreicht werden 

25 soil. Bei der beschriebehen Ausfuhrungsform li^ der vorbestimmte 
^Seitpunkt kurz vor dem AuQ}rall des Fahrzeuginsassra auf den Gassack 
18. In analoger Weise ist der freie Querschnitt der zweiten Einstrpm- 
offhung 44 auf das Volumen der zweiten Kammer 22, den vom Gasgenerator 
36 erzeugten Druck und den kurz vor dem Aulprall des Insassen zu 

30 erreichenden Innendruck von 1,5 bar abgestimmt. 

Die Aktivierung des Gasgenerators 36 erfolgt uber die Zuleitungen 
46, die mit einer nicht dargestellten, koriventionellen Einrichtung zur 
Aufprallerkennung verbunden sind. 

35 

Nach Aktivierung des Gasgenerators 36 stromt von diesem erzeugtes 
Gas aus den Ausstrdmoffnungen 38 in die Vorkammer 40 und durch die 
Einstromoffnungen 42 bzw. 44 in die Kammem 20 bzw. 22. In der Vor- 



kammer 40 entstdit infolgedessen dn Uberdruck, und die in die Kammem 
20, 22 abstromende Gasmenge ist im wesentlichen durch den Druck in der 
Vorkammer 40 und den freien Querschnitt der jeweils zugeordneten Ein- 
stidmdffhungen 42, 44 bestimmt. Urn in der Kammer 22 einen hdheren 
Innendruck als in der Kammer 20 zu erreichen, ist der freic Quer- 
schnitt der Einstromofftiung 44 daher grofler als der freie Querschnitt, 
der erforderlich ware, um die Kammer 22 gleich schnell und mit dem 
gleichen Innendruck wie die Kammer 20 zu fuUen. Infolgedessen wird 
die Kammer 22 schneller befullt als die Kammer 20, und der Innendruck 
der Kammer 22 steigt schneller an als der Druck in der Kammer 20. Es 
ist daher mdglich, zu einem IZeitpunkt kurz vor dem Aufprall eines 
Fahrzeuginsassen auf den Gassack 18 unterschiedliche Innendrucke in 
den Kammem 20 und 22 zu erreichen. Eventuelle Druckausgleichvorgange 
zwischen den Kammem 20 und 22 iiber die Einstromofftiungen 42 und 44 
und die Vorkammer 40 treten dabei erst spater auf und konnen sich auf 
die ^^elung unterschiedlicher Innendrucke in den Kammem kurz vor 
dem Aufprall dn^s Fahrzeuginsassen nicht oder nur unwesentlich aus- 
wirken. 
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Schutzanspriiche 

15 1. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung fiir Fahrzeugin- 

sassen, mit einer Dnickgasquelle (16) und einem aufblasbaren Gassack 
(18), wobei der Gassack (18) eine erste, seitlich des Brustkorbs 
eines Insassen aufblasbare Kammer (20) und eine zweite aufblasbare 
Kammer (22) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Kammer 

20 (22) seitlich des Beckens des Insassen aufblasbar ist und die Kam- 
mern (20, 22) durch die Druckgasquelle (16) so befullbar sind, daB 
sie im befullten Zustand unterschiedliche Innendriicke aufweisen. 



2. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, daB der Druck in der ersten Kammer (20) im 

Bereich von 0,5 bar liegt und der Druck in der zweiten Kammer (22) 
im Bereich von 1,5 bar liegt. 

3. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach Anspruch 1 oder 
30 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Druckgasquelle (16) einen ein- 

zigen Gasgenerator (36) und ein den Gasgenerator (36) wenigstens 
teilweise umschlieBendes Gehause (30) aufweist und das Gehause (30) 
wenigstens eine erste, in die erste Kammer (20) miindende Einstrom- 
offnung (42) und wenigstens eine zweite, in die zweite Kammer (22) 
35 mundende Einstromoffnung (44) hat, wobei der freie Querschnitt der 

ersten bzw. zweiten Einstromoffnung (42, 44) auf das Volumcn der 



- 2- 

ersten bzw. zweiten Kammer (20, 22), die Druckgasquelle (16) und den 
zu einem vorbestimmten Zeitpunkt in der ersten bzw. zweiten Kammer 
(20, 22) zu erreichenden Innendruck abgestimmt isL 

5 4. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (30) eine mit dem Gas- 
generator (36) und der ersten und zweiten Einstromoffnung (42, 44) 
in Stromungsverbindung stehende Vorkammer (40) aufweist. 

10 S. Gassack*Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach einem der vor- 

stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gassack (18) 
zur Bildung der ersten und der zweiten ICammer (20, 22) mit einer 
Trennaht (24) versehen ist. 

15 6. Gassack-Seitenaufprali-Schutzeinrichtung nach einem der vor- 

stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daU die Druckgasquelle 
(16) und der Gassack (18) im gefalteten Zustand in die Riickenlehne 
(14) eines Fahrzeugsitzes (12) integriert sind. 

20 7. Gassack-Seitenaufprall-Schutzeinrichtung nach einem der vor- 

stehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuereinheit 
und mit der Steuereinheit verbundene Mittel zum Andern des freien 
Querschnitts der ersten und/oder zweiten Einstromoffnung vorgesehen 
sind. 
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